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��� �������	�
����		����
�	������������������������		������������	�����������
��������50 m��	�����������������������������������0.6 rad/s������������������
� 
�����������������0.2 rad/s2!�"����		���#������������������������������������������������!�
�������$������������������������� �108 km/h�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�

�� ���� %���������
�������������� �10 m/s2�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�
��� ���� &�����'����
�������������� �18 m/s2�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�
��� ���� $���	�
�������������� �21 m/s2�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�
��� #��((������ #��� ���� ����� "����������������������)� "����		���#��� �����������
(�������� ���� %���������
�������������� ���� ���� $���	�
�������������)� �61°�)�
*�����������#�������"���������������	�+���,������(���-��
�������������.���������
"��������������������������������������,�����.�

�

��� ��/�����	�"�����������#�����������2.0 m�*����	�������(���#'���������������� 
��������������!�-�������	��������������������
��������������
������������ � �2.0�
0	���������� '��� 
������ '��� #�������!                     .�
��� "����		��� #��� ���� ������
�������������)� �0.209 rad/s2�                  .�

��"���������#����������������������������������5 s)��1.05 rad/s�                  .�
������������������ ���� ���� ���� ����� 1� �� 2
����������.��������� 0	����������
����'����������.��2.6 rad��

�

�1� -���3������/������
�����������	��������������$����������������5 m/s������,���!�
*����/,���������������������4�����������������
���������������2 s���/�10 m/s!�5� 
�������/��������������������������������35 cm�!�-��������������������������������

��	�+�������������#'����������/�����!�6��	���#���������7�����"��������������
��������� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�
��� "����		��� #��� ���� ������
��������������� ���� ���� ������������ ��/,����
�7.1 rad/s2�� � � � � � � � � !�

�� �������� ������� 2
����������� ���� ������������ �,������ ���� "�������������� 
'����.� �Ergebnis entspricht 6.82 Umdrehungen�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�
���������� #������� ����� ���� ������������ (��2�����,������ ���� 3������� 
������� 
����.��15 m��

�

�8� �32��9�:��������'�����������������������#�����'�������������(�������;�'��������(��
������!�32������������������
����	�������
�����m���������$�;7��h�
�/������
���������#�����'���������0�������������� �$����������/��0.059 m g��0.19 h�2
���
��	�"����!����������������#�����'���������<
�������������$����������/��0.097 
m g��
���0.42 h!�"����		���#�������$����������/����������9������������#����� 
'��������	�����	����"�����0.33 h��

�



�=� �������	�#�������3����������������
;��������*�!�*��	������������������-�����	�
������������������(�����''��!�*�(�����������-����	�����������
���������������
����������������������������(������-�������������/�����-���
��/�,������/���//��!�
*���"�����7������>?�#�����������������������������-���������������	����
��� 
���!� � � � � � � � � � !�
���"����		���#�������%�,������	�	��������-�����"�������
���#�������-��������
�����������	���
�����5.98 × 1024 kg������������6.37 × 106 m��9,71 × 1037 kg m2�����!�

��"����		���#�����������������������������������	������//)��7.23 × 10-5 s-1�� � !�
������������������������������		�����������
������������������������������	�
���� -���� �	� ������������� &������	� ��(�������.� � 1.68 × 10-9 s-2�� � � � � � � � � � � � � !�
���"����		���#�������$���	����/���������/��
�������������	�7��	�����-������ 
(�������!�� 2.6 × 1022 N���*���#���
�����#������
���������������3.4 × 107 N!���� 
������������������������
�������*�!�*��	.�������#����������-��������������!�

�

�@� -���"�����Radius R, Masse m�������������#����'/�����������/��-
�����������������
�������� ���� '����������� -������� m g h!� "����		��� #��� ���� -������������������

�%�,������	�	���� ������ 22
m R

5
⋅ �� � 10g h / 7⋅ �!� +����������� #��� ������� �����

	��� ���� -������������������ ������ 4��������� ��������� 
����� �%�,������	�	����

������ 22
m R

3
⋅ ��� 6g h / 5⋅ �!���������������,��������������������������������� 


����/��������-
���������������������2����.�

�

�A� -����
������>B������������10 cm���,�����������	�#���������2
��������/����
���� 
�������������?������������������!�"����		���#����������/���������/�����#��������� 
2
�� ����� �8.9 N�!� "����		��� #��� ���� "��������������� ���� ��/� ���� ������ �%�,� 

�����	�	���� 2
Rolle

1
m R

2
⋅ �������2
��������8.92 m/s2��

�

1B� "���������� #��� ���� ��������� ���� �������� C<? 
����2��� ��� ���� $��'����� �
�����
#�������//���	D�?!8�× 10-26 kg, 
��������������//���	D�2.00�× 10-26 kg��"������� 
�,���� C<D� >!?� × 10-10 m).� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !� � � � !�
��� "����		��� #��� ���� 
�����������'����� ���� ���� %�,������	�	���)�
��!@��× 10-46 kg m2��

��6������	�EF��'���������'���(�'�����'��������������	������-����������������� 
����������!� "��������� #��� ���� 	�������� ���������������������� ���� C<?� 
���
���	��	'��������4������D�kT/2 = 2.023 × 10-21 J = Ekin,rot�)��3.25 × 1012 s-1��

 


